,~Jajem, tyjesz, wyjecie”
czyli
,Dlaczego dialog z komputerem
jest taki trudny?”
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Lingwistyka komputerowa

Wieloznacznos¢
Wstep
Fleksja
Semantyka
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Lingwistyka komputerowa
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Lingwistyka komputerowa
@00000

Kilka stbw o mnie :-)

» Zapalony programista Rubiego
» Entuzjasta lingwistyki komputerowej

» Obecnie pracuje gtéwnie w projekcie: Polska Platforma
Bezpiecze hstwa Wewnetrznego (uzywamy Javy :-/)
» http://apohllo.pl
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LJajem, tyjesz, wyjecie”...



Lingwistyka komputerowa

O@0000

Test Turinga

Alan Turing w 1950 roku sformutowat stynny test, ktéry mégtby
dac odpowiedz na pytanie: ,Czy maszyna jest inteligenta?”.

» Podstawowa idea: ludzka inteligencja przejawia sie
w dialogu

Jesli komunikujac sie z komputerem w jezyku naturalnym nie
jesteSmy w stanie zorientowac sie, ze mamy do czynienia

z maszyna, to mozemy uznac, ze jest on inteligentny.

Do dzi$ zaden system nie przeszedt testu Turinga.
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,Jajem, tyjesz, wyjecie”...



Lingwistyka komputerowa
[e]e] lele]e]

Lingwistyka komputerowa

» obszar wiedzy na przecieciu jezykoznawstwa i sztucznej
inteligenciji
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Lingwistyka komputerowa

00e000

Lingwistyka komputerowa
» obszar wiedzy na przecieciu jezykoznawstwa i sztucznej

inteligenciji
» rozwigzanie problemow jezykowych na potrzeby:
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Lingwistyka komputerowa

00e000

Lingwistyka komputerowa

» obszar wiedzy na przecieciu jezykoznawstwa i sztucznej
inteligenciji
» rozwigzanie problemow jezykowych na potrzeby:
» komunikacji czlowieka z maszyna - np. interfejs w jezyku
polskim do bazy danych o filmach
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Lingwistyka komputerowa

00e000

Lingwistyka komputerowa

» obszar wiedzy na przecieciu jezykoznawstwa i sztucznej
inteligenciji
» rozwigzanie problemow jezykowych na potrzeby:
» komunikacji czlowieka z maszyna - np. interfejs w jezyku
polskim do bazy danych o filmach
» maszynowego ttumaczenie tekstbw — jeden z pierwszych
problemoéw LK: ttumaczenie z rosyjskiego na angielski
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Lingwistyka komputerowa

00e000

Lingwistyka komputerowa

» obszar wiedzy na przecieciu jezykoznawstwa i sztucznej
inteligenciji
» rozwigzanie problemow jezykowych na potrzeby:
» komunikacji czlowieka z maszyna - np. interfejs w jezyku
polskim do bazy danych o filmach
» maszynowego ttumaczenie tekstbw — jeden z pierwszych
problemoéw LK: ttumaczenie z rosyjskiego na angielski
» ekstrakcji informacji - np. Sledzenie informaciji prasowych
dotyczacych nowych wdzianek Dody
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Lingwistyka komputerowa

00e000

Lingwistyka komputerowa

» obszar wiedzy na przecieciu jezykoznawstwa i sztucznej
inteligenciji
» rozwigzanie problemow jezykowych na potrzeby:
» komunikacji czlowieka z maszyna - np. interfejs w jezyku
polskim do bazy danych o filmach
» maszynowego ttumaczenie tekstbw — jeden z pierwszych
problemoéw LK: ttumaczenie z rosyjskiego na angielski
» ekstrakcji informacji - np. Sledzenie informaciji prasowych
dotyczacych nowych wdzianek Dody
» wyszukiwania informacji — np. uzycie zamiast stow
kluczowych pytan, opisu pozadanego rezultatu
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Lingwistyka komputerowa

00e000

Lingwistyka komputerowa

» obszar wiedzy na przecieciu jezykoznawstwa i sztucznej
inteligenciji
» rozwigzanie problemow jezykowych na potrzeby:
» komunikacji czlowieka z maszyna - np. interfejs w jezyku
polskim do bazy danych o filmach
» maszynowego ttumaczenie tekstbw — jeden z pierwszych
problemoéw LK: ttumaczenie z rosyjskiego na angielski
» ekstrakcji informacji - np. Sledzenie informaciji prasowych
dotyczacych nowych wdzianek Dody
» wyszukiwania informacji — np. uzycie zamiast stow
kluczowych pytan, opisu pozadanego rezultatu
» automatycznej akwizycji wiedzy  — np. robot kuchenny
czytajacy ksiazke kulinarng
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,Jajem, tyjesz, wyjecie”...



Lingwistyka komputerowa
000800

Problemy lingwistyki komputerowej 1

» rozpoznawanie mowy/pisma — przeksztatcanie ciagu
dzwiekow/obrazu na litery/wyrazy/zdania
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Lingwistyka komputerowa
000800

Problemy lingwistyki komputerowej 1
» rozpoznawanie mowy/pisma — przeksztatcanie ciagu

dzwiekow/obrazu na litery/wyrazy/zdania
» synteza mowy - przeksztatcanie napiséw w dzwigki
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Lingwistyka komputerowa
000800

Problemy lingwistyki komputerowej 1

» rozpoznawanie mowy/pisma — przeksztatcanie ciagu
dzwiekow/obrazu na litery/wyrazy/zdania

» synteza mowy - przeksztatcanie napiséw w dzwigki

» analiza morfologiczna - przyporzadkowanie stowom ich
kategorii gramatycznej (np. koh — M . p., r. meski zywotny)

Aleksander Pohl htt p://apohl | o. pl

LJajem, tyjesz, wyjecie”...



Lingwistyka komputerowa
000800

Problemy lingwistyki komputerowej 1

» rozpoznawanie mowy/pisma — przeksztatcanie ciagu
dzwiekow/obrazu na litery/wyrazy/zdania

» synteza mowy - przeksztatcanie napiséw w dzwigki

» analiza morfologiczna - przyporzadkowanie stowom ich
kategorii gramatycznej (np. koh — M . p., r. meski zywotny)

» ujednoznacznianie sensu — przyporzadkowanie stowu

pojecia (np. zamek — okreSlenie czy chodzi o zamek jako
budowle, czy zamek w drzwiach)
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Lingwistyka komputerowa
000800

Problemy lingwistyki komputerowej 1

» rozpoznawanie mowy/pisma — przeksztatcanie ciagu
dzwiekow/obrazu na litery/wyrazy/zdania

» synteza mowy - przeksztatcanie napiséw w dzwigki

» analiza morfologiczna - przyporzadkowanie stowom ich
kategorii gramatycznej (np. koh — M . p., r. meski zywotny)

» ujednoznacznianie sensu — przyporzadkowanie stowu

pojecia (np. zamek — okreSlenie czy chodzi o zamek jako
budowle, czy zamek w drzwiach)

» analiza syntaktyczna - rozpoznanie gramatycznej
struktury zdania, zachodzgcych w nim zwigzkow

Aleksander Pohl htt p://apohl | o. pl

,Jajem, tyjesz, wyjecie”...



Lingwistyka komputerowa
0000e0

Problemy lingwistyki komputerowej 2

» rozpoznawanie obiektow nazwanych — wilaSciwa
interpretacja nazw whasnych i ich skrotow (np.
Rzeczpospolita Polska, Polska, RP)

Aleksander Pohl htt p://apohl | o. pl

LJajem, tyjesz, wyjecie”...



Lingwistyka komputerowa
0000e0

Problemy lingwistyki komputerowej 2

» rozpoznawanie obiektow nazwanych — wilaSciwa
interpretacja nazw whasnych i ich skrotow (np.
Rzeczpospolita Polska, Polska, RP)

» rozpoznawanie wyraze h koekstensywnych —
wykrywanie wyrazeh odnoszacych sie do tych samych
obiektéw (np. ,Leo kupit Volkswagena. On lubi niemieckie
samochody.”)
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Lingwistyka komputerowa
0000e0

Problemy lingwistyki komputerowej 2

» rozpoznawanie obiektow nazwanych — wilaSciwa
interpretacja nazw whasnych i ich skrotow (np.
Rzeczpospolita Polska, Polska, RP)

» rozpoznawanie wyraze h koekstensywnych —
wykrywanie wyrazeh odnoszacych sie do tych samych
obiektéw (np. ,Leo kupit Volkswagena. On lubi niemieckie
samochody.”)

» tlumaczenie stéw/wyraze h — wybor wkasciwego
ttumaczenia sposréd wielu mozliwych

» ,Jade samochodem.” — | drive a car.”
» ,Jade rowerem.” — | ride a bicycle.”
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,Jajem, tyjesz, wyjecie”...



Lingwistyka komputerowa
00000e

Problemy lingwistyki komputerowej 3

» analiza semantyczna - interpretacja zdania w pewny
jezyku formalnym (np. logice predykatow, logice
deskryptywnej), odniesienie wyrazeh do rzeczywistosci
pozajezykowej
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Lingwistyka komputerowa
00000e

Problemy lingwistyki komputerowej 3

» analiza semantyczna - interpretacja zdania w pewny
jezyku formalnym (np. logice predykatow, logice
deskryptywnej), odniesienie wyrazeh do rzeczywistosci
pozajezykowej

» analiza dyskursu — uwzgledniania pragmatycznych
aspektéw komunikacji (np. dostosowanie komunikatéw do
zasobu stownictwa uzytkownika)
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Lingwistyka komputerowa
00000e

Problemy lingwistyki komputerowej 3

» analiza semantyczna - interpretacja zdania w pewny
jezyku formalnym (np. logice predykatow, logice
deskryptywnej), odniesienie wyrazeh do rzeczywistosci
pozajezykowej

» analiza dyskursu — uwzgledniania pragmatycznych
aspektéw komunikacji (np. dostosowanie komunikatéw do
zasobu stownictwa uzytkownika)

» synteza zda h — tworzenie zdah na podstawie
elementarnych danych, notacji logicznej
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LJajem, tyjesz, wyjecie”...



Wieloznacznost

Plan prezentac;i

Wieloznacznos¢
Wstep
Fleksja
Semantyka
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Wieloznacznost
[ leJele]

Wstep

Trojkat semiotyczny

Pojecie

koﬁ = %&@%’:_ =
Forma Odniesienie
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Wieloznacznost
[e] Tele]

Wstep

WieloznacznosSc

Wiasciwie brak jednoznacznosci.
Przyktad znany wszystkim informatykom:

» Jak poréwnujemy liczby catkowite?

a ==10
» Jak poréwnujemy liczby rzeczywiste?
a == 10.0 Nie!

la —10.0| < DELTA

Aleksander Pohl htt p://apohl | o. pl

LJajem, tyjesz, wyjecie”...



Wieloznacznost
[e] Tele]

Wstep

WieloznacznosSc

Wiasciwie brak jednoznacznosci.
Przyktad znany wszystkim informatykom:

» Jak poréwnujemy liczby catkowite?

a ==10
» Jak poréwnujemy liczby rzeczywiste?
a == 10.0 Nie!

la —10.0| < DELTA

Pojedyncza liczba rzeczywista w zapisie binarnym reprezentuje
przedziat liczb rzeczywistych.
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Wieloznacznost
[e] Tele]

Wstep

WieloznacznosSc

Wiasciwie brak jednoznacznosci.
Przyktad znany wszystkim informatykom:

» Jak poréwnujemy liczby catkowite?

a ==10
» Jak poréwnujemy liczby rzeczywiste?
a == 10.0 Nie!

la —10.0| < DELTA

Pojedyncza liczba rzeczywista w zapisie binarnym reprezentuje
przedziat liczb rzeczywistych.

Pojedynczy znak moze by¢ zinterpretowany na wiele
sposobow, moze reprezentowac rézne pojecia a przez to rézne
odniesienia.
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Wieloznacznost
[e]e] o]

7

Zrodla wieloznacznosci

przetworzenie obrazu/dzwigku na tekst
fleksja

wyrazenia ztozone

struktura syntaktyczna

homonimia

>
>
>
>
>
>
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ttumaczenie




Wieloznacznost
[e]e]e] )

Obraz/dzwigk — tekst

» rozpoznanie fonemow — np. gtoski dzwieczne
i bezdzwieczne: p/b, t/d, etc.
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Wieloznacznost

oooe

Obraz/dzwigk — tekst

» rozpoznanie fonemow — np. gtoski dzwieczne
i bezdzwieczne: p/b, t/d, etc.
» rozpoznanie kohca wyrazu:
» jajem/jajem ?
> tyjesz/tyjesz ?
» wyjecie / wy jecie ?
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LJajem, tyjesz, wyjec



Wieloznacznost
[e]e]e] )

Obraz/dzwigk — tekst

» rozpoznanie fonemow — np. gtoski dzwieczne
i bezdzwieczne: p/b, t/d, etc.
» rozpoznanie kohca wyrazu:
> jajem/jajem ?
> tyjesz/tyjesz ?
» wyjecie / wy jecie ?
» zapis ortograficzny — Carny — czarny
moZe — moze / morze ?
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Wieloznacznost

oooe

Obraz/dzwigk — tekst

» rozpoznanie fonemow — np. gtoski dzwieczne
i bezdzwieczne: p/b, t/d, etc.
» rozpoznanie kohca wyrazu:
> jajem/jajem ?
> tyjesz/tyjesz ?
» wyjecie / wy jecie ?
» zapis ortograficzny — Carny — czarny
moZe — moze / morze ?

» Rozwigzanie : ukryte modele Markowa (Hidden Markov
Models).
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LJajem, tyjesz, wyjecie”...



Wieloznacznost
[e]e]e] )

Wstep

Obraz/dzwigk — tekst

» rozpoznanie fonemow — np. gtoski dzwieczne
i bezdzwieczne: p/b, t/d, etc.
» rozpoznanie konca wyrazu:
> jajem/jajem ?
> tyjesz/tyjesz ?
» wyjecie / wy jecie ?
» zapis ortograficzny — Carny — czarny
moZe — moze / morze ?
» Rozwigzanie : ukryte modele Markowa (Hidden Markov
Models).

» Przykiad zastosowania : interfejs glosowy komputera Mac
(niestety tylko w jezyku angielskim).
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LJajem, tyjesz, wyjecie”...



Wieloznacznost

[ Jolelelele}

Fleksja

Fleksja

W jezykach fleksyjnych (np. polskim) stowa odmieniaja sie
przez osoby, czasy, liczby, rodzaje, przypadki, stopnie:
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Wieloznacznost

[ Jolelelele}

Fleksja

Fleksja

W jezykach fleksyjnych (np. polskim) stowa odmieniaja sie
przez osoby, czasy, liczby, rodzaje, przypadki, stopnie:

» jeSC: ja jem, ty jesz, on/ona/ono je, my jemy, wy jecie, oni
jedza, ... (45 form)
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LJajem, tyjesz, wyjecie”...



Wieloznacznost

[ Jolelelele}

Fleksja

Fleksja

W jezykach fleksyjnych (np. polskim) stowa odmieniaja sie
przez osoby, czasy, liczby, rodzaje, przypadki, stopnie:
» jeSC: ja jem, ty jesz, on/ona/ono je, my jemy, wy jecie, oni
jedza, ... (45 form)

» kot: M. kot, D. kota, C. kotu, B. kota, N. kotem, Ms. kocie,
W. kocie, ...
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LJajem, tyjesz, wyjecie”...



Wieloznacznost

[ Jolelelele}

Fleksja

Fleksja

W jezykach fleksyjnych (np. polskim) stowa odmieniaja sie
przez osoby, czasy, liczby, rodzaje, przypadki, stopnie:
» jeSC: ja jem, ty jesz, on/ona/ono je, my jemy, wy jecie, oni
jedza, ... (45 form)
» kot: M. kot, D. kota, C. kotu, B. kota, N. kotem, Ms. kocie,
W. kocie, ...
» dobry : r.m., st. rowny M. dobry, D. dobrego, ...
r.m., st. wyzszy M. lepszy, D. lepszego, ...
r.z., st. rbwny M. dobra, D. dobrej, ...
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,Jajem, tyjesz, wyjecie”...



Wieloznacznost

[ Jolelelele}

Fleksja

Fleksja

W jezykach fleksyjnych (np. polskim) stowa odmieniaja sie
przez osoby, czasy, liczby, rodzaje, przypadki, stopnie:
» jeSC: ja jem, ty jesz, on/ona/ono je, my jemy, wy jecie, oni
jedza, ... (45 form)
» kot: M. kot, D. kota, C. kotu, B. kota, N. kotem, Ms. kocie,
W. kocie, ...
» dobry : r.m., st. rowny M. dobry, D. dobrego, ...
r.m., st. wyzszy M. lepszy, D. lepszego, ...
r.z., st. rbwny M. dobra, D. dobrej, ...
» bardzo: st. rébwny bardzo, st. wyzszy bardziej, st.
najwyzszy najbardziej
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,Jajem, tyjesz, wyjecie”...



Wieloznacznost

O®0000

Fleksja

Opis morfologiczny i forma podstawowa

Podstawowy problem: dla danej formy znalez¢ jej opis
morfologiczny oraz forme podstawowa:
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Wieloznacznost

O®0000

Fleksja

Opis morfologiczny i forma podstawowa

Podstawowy problem: dla danej formy znalez¢ jej opis
morfologiczny oraz forme podstawowa:
» »Szli przez ciemny las« — biernik liczby pojedynczej
przymiotnika ciemny
» »Spotkali czarownice z kotem « — narzednik liczby
pojedynczej rzeczownika kot

» »Nie czekajgc odrzekt: ,Ja biore czarownice a ty kota."« —
imiestow wspotczesny czasownika czekac

Aleksander Pohl htt p://apohl | o. pl

LJajem, tyjesz, wyjecie”...



Wieloznacznost

O®0000

Fleksja

Opis morfologiczny i forma podstawowa

Podstawowy problem: dla danej formy znalez¢ jej opis
morfologiczny oraz forme podstawowa:

» »Szli przez ciemny las« — biernik liczby pojedynczej
przymiotnika ciemny

» »Spotkali czarownice z kotem « — narzednik liczby
pojedynczej rzeczownika kot

» »Nie czekajgc odrzekt: ,Ja biore czarownice a ty kota."« —
imiestow wspotczesny czasownika czekac

Rozwigzanie : wykorzystanie stemmera, stworzenie stownika
fleksyjnego
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LJajem, tyjesz, wyjecie”...



yka komputerowa Wieloznacznost

Fleksja

Stownik fleksyjny jezyka polskiego

SEOWNIK
FLEKSYINY
JEZYKA

POLSKIEGO

Copyright -
faw [ubaszewski, Hanryk Widkel, Marek Gajecki, Barbara Moskal,

Alicja Orzechowske, Pawe! Piciras, Piotr Pisarek, Teresa Rokicka
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Wieloznacznost

O00e00

Fleksja

Fleksja — wieloznacznos¢
Czy to wystarczy?
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Wieloznacznost

O00e00

Fleksja

Fleksja — wieloznacznos¢
Czy to wystarczy?

» »Wyjecie jak wyjce afrykanskiel« — forma podstawowa
wy¢

» »Zanim wyjecie wszystko z talerza, umyjcie rece.« —
forma podstawowa wyjesc

Jednej formie mozna przypisa¢ wiele form podstawowych.

Aleksander Pohl htt p://apohl | o. pl
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Wieloznacznost

O00e00

Fleksja

Fleksja — wieloznacznos¢
Czy to wystarczy?
» »Wyjecie jak wyjce afrykanskiel« — forma podstawowa
wyC
» »Zanim wyjecie wszystko z talerza, umyjcie rece.« —
forma podstawowa wyjesc
Jednej formie mozna przypisa¢ wiele form podstawowych.
» »Zjadtem dzi$ dwa jaja.« — biernik liczby mnogiej
rzeczownika jajo

» »Nikt nie mogt znalez¢ skradzionego jaja Fabergé.« —
dopetniacz liczby pojedynczej rzeczownika jajo
Jednej formie mozna przyporzadkowac wiele opisow
morfologicznych.
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Wieloznacznost
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Fleksja — interpretacje

Dla zdania:

Nie ma rzeczy bardziej zwyktej i naturalnej niz to, ze ludzie,
ktérzy maja roszczenie, iz odkryli jakas rzecz nowa w Swiecie
filozofii i nauk, sugerujg innym, by chwalili ich wiasne systemy,
ostawiajgc jednoczesnie wszystkie te, ktére powstaty wczesniej.
otrzymujemy 120960 kombinac;j !
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O0000e

Fleksja

Rozwigzanie i zastosowania

Nie ma prostej odpowiedzi na pytanie jak rozwigzac powyzsze
problemy.
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Fleksja

Rozwigzanie i zastosowania

Nie ma prostej odpowiedzi na pytanie jak rozwigzac powyzsze
problemy.
Mozna wyr6zni¢ dwa podejscia:
» morfosyntaktyczne — wykorzystanie morfosyntaktycznych
opisow stow wystepujgcych w kontekScie danego stowa
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O0000e

Fleksja

Rozwigzanie i zastosowania

Nie ma prostej odpowiedzi na pytanie jak rozwigzac powyzsze
problemy.
Mozna wyr6zni¢ dwa podejscia:
» morfosyntaktyczne — wykorzystanie morfosyntaktycznych
opisow stow wystepujgcych w kontekScie danego stowa
» semantyczne — wykorzystanie relacji semantycznych
zachodzacych pomiedzy danym stowem a innymi stowami
w jego kontekscie
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Wieloznacznost

O0000e

Rozwigzanie i zastosowania

Nie ma prostej odpowiedzi na pytanie jak rozwigzac powyzsze
problemy.
Mozna wyr6zni¢ dwa podejscia:
» morfosyntaktyczne — wykorzystanie morfosyntaktycznych
opisow stow wystepujgcych w kontekScie danego stowa
» semantyczne — wykorzystanie relacji semantycznych
zachodzacych pomiedzy danym stowem a innymi stowami
w jego kontekscie
Zastosowania : wyszukiwarka Google od 2007 roku
uwzglednia fleksje jezyka polskiego, framework Ruby on Rails
zna fleksje jezyka angielskiego.
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Semantyka

Semantyka

Semantyka to dziat jezykoznawstwa, ktéry koncentruje sie na
badaniu znaczenia wyrazen jezyka.
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Semantyka

Semantyka

Semantyka to dziat jezykoznawstwa, ktéry koncentruje sie na
badaniu znaczenia wyrazen jezyka.
Jak mozna opisac znaczenie stow?

» za pomoca definicji —w jezyku naturalnym lub formalnym:
jajko 1. »zehska komérka rozrodcza ptaka, zwykle kury,
zawierajgca biatko i zéttko, otoczone skorupka,
wykorzystywana jako produkt spozywczy«?!

tUniwersalny stownik jezyka polskiego Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003.
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Semantyka

Semantyka

Semantyka to dziat jezykoznawstwa, ktéry koncentruje sie na
badaniu znaczenia wyrazen jezyka.
Jak mozna opisac znaczenie stow?

» za pomoca definicji —w jezyku naturalnym lub formalnym:
jajko 1. »zehska komérka rozrodcza ptaka, zwykle kury,
zawierajgca biatko i zéttko, otoczone skorupka,
wykorzystywana jako produkt spozywczy«?!

» za pomoca relacji semantycznych — np. hipernimii,
hiponimii, holonimii, meronimii, synonimii, sprawstwa, etc.:
jajko hipernimy: komadrka, meronimy: z6ttko, biatko, ...

tUniwersalny stownik jezyka polskiego Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003.
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Semantyka — wieloznacznosc |

» »Kupitem wczoraj akcje warte 100 tysiecy.« — akcja jako
papier wartosciowy

» »Akcja tej ksigzki rozwijata sie niemrawo.« — akcja jako
fabuta

Czysta homonimia — jeden wyraz (w znaczeniu leksemu)
posiadajacy wiele znaczeh
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Semantyka

Semantyka — wieloznacznosc |

» »Kupitem wczoraj akcje warte 100 tysiecy.« — akcja jako
papier wartosciowy
» »Akcja tej ksigzki rozwijata sie niemrawo.« — akcja jako
fabuta
Czysta homonimia — jeden wyraz (w znaczeniu leksemu)
posiadajacy wiele znaczen
» »Lekarz zalecit podanie zastrzyku.«
» »Lekarka zalecita podanie zastrzyku.«
Dwa wyrazy posiadajgce (niemal) identyczne znaczenie.
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Semantyka

Rozwigzanie

Mozna wyr6zni¢ dwa podejscia:

» statystyczne - wykorzystanie algorytmow
automatycznego uczenia do wyekstrahowania zwigzkéw
semantycznych na podstawie duzego korpusu tekstow.
Wady: zaden korpus nie jest idealny, konieczne jest reczne
oznaczenie sensu wszystkich stow w korpusie
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Semantyka

Rozwigzanie

Mozna wyr6zni¢ dwa podejscia:

» statystyczne - wykorzystanie algorytmow
automatycznego uczenia do wyekstrahowania zwigzkéw
semantycznych na podstawie duzego korpusu tekstow.
Wady: zaden korpus nie jest idealny, konieczne jest reczne
oznaczenie sensu wszystkich stow w korpusie

» symboliczne - stworzenie stownika zawierajacego relacje
semantyczne lub definicje formalne
Wady: czasochtonnos¢, brak zgodnosci co do tego, ktére
relacje powinny by¢ uwzglednione
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Semantyka

Rozwigzanie — cd.

Stowniki semantyczne:
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Semantyka

Rozwigzanie — cd.

Stowniki semantyczne:

» WordNet — najbardziej znany stownik semantyczny jezyka
angielskiego. Na jego podstawie tworzone sa stowniki dla
innych jezykow, np. polskiego — Stowosiet

» Zalety: liczba stéw, uwzglednienie wyrazenh ztozonych
i nazw wtasnych.

» Wady: brak pokrycia w korpusie tekstéw, brak relacji
syntagmatycznych.

» Przyktad: egg hypernyms: ovum, egg cell; hyponyms: nit,
spawn, roe, ...
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Semantyka

Rozwigzanie — cd.

Stowniki semantyczne:

» WordNet — najbardziej znany stownik semantyczny jezyka
angielskiego. Na jego podstawie tworzone sa stowniki dla
innych jezykow, np. polskiego — Stowosiet

» Zalety: liczba stéw, uwzglednienie wyrazenh ztozonych
i nazw wtasnych.

» Wady: brak pokrycia w korpusie tekstéw, brak relacji
syntagmatycznych.

» Przyktad: egg hypernyms: ovum, egg cell; hyponyms: nit,
spawn, roe, ...

» FrameNet — stownik zawierajgcy opis sytuacji i czynnoSci.
Na razie nie doczekat sie ostatecznej wersji.
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3 EnaJIepszy przyjaciel czlowiska

v flanimaL

SOURCE

brytan, psina

+ wilk
15 &4 PART OF | sfora, domostwo, zagroda, zaprzeg, obejscie
CONSISTS OF
IS A KIND OF |ssak, zwisrze domows
J kundel, owczarek, jamnik, chart, husky, mieszaniec, ogar, wyzet

RELATED TO: czfowiek
pomaocnik, towarzysz, przyjaciel, obrofica
RELATED TO: praca
pasterski, mysliwski, pociggowy, podwdrzowy, gonczy, obronny

Stownik semantyczny jezyka polskiego — zintegrowany z SFJP.
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Semantyka

Semantyka — wieloznacznosc |l

Czy to wystarczy?
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Semantyka

Semantyka — wieloznacznosc |l

Czy to wystarczy?

» »| saw clouds flying over Zurich.«
»Widzialem chmury lecgce nad Zurychem.«

» »| saw buildings flying over Zurich.«
»Widziatem budynki lecac nad Zurychem.«
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Semantyka

Semantyka — wieloznacznosc |l

Czy to wystarczy?

» »| saw clouds flying over Zurich.«
»Widzialem chmury lecgce nad Zurychem.«

» »| saw buildings flying over Zurich.«
»Widziatem budynki lecac nad Zurychem.«

Tylko na podstawie wiedzy zdroworozsgdkowej mozna
wiasciwie przettumaczy€ powyzsze przykiady.
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Semantyka

Semantyka — wieloznacznosc |l

Czy to wystarczy?

» »| saw clouds flying over Zurich.«
»Widzialem chmury lecgce nad Zurychem.«

» »| saw buildings flying over Zurich.«
»Widziatem budynki lecac nad Zurychem.«
Tylko na podstawie wiedzy zdroworozsgdkowej mozna
wiasciwie przettumaczy€ powyzsze przykiady.
Rozwigzanie : wykorzystanie Cyc lub Sumo.
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Semantyka

Sumo?
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Semantyka

Ontologie

» EnCYClopedia
» Suggested Upper Merged Ontology
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Ontologie

» EnCYClopedia

» Suggested Upper Merged Ontology
Ontologia (w informatyce) to formalna specyfikacja
konceptualizacji wybranej dziedziny wiedzy:

> pojecia

» indywidua

» relacje

» funkcje

> reguly
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Semantyka

Ontologie — cd.

Cyc oraz Sumo stanowia formalizacje zdroworozsadkowej
wiedzy obejmujacej najbardziej ogbélne wiasnosci Swiata.
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Ontologie — cd.

Cyc oraz Sumo stanowia formalizacje zdroworozsadkowej
wiedzy obejmujacej najbardziej ogbélne wiasnosci Swiata.
Cl oudl nSky
M : Universal Vocabul aryM
i sa: SpatiallyD sjointObjectType
Exi sti ngObj ect Type
M: TopicM
i sa: Weat her Obj ect s- Weat her - Topi ¢
genl s: Qutdoors- ExposedToWat her
G oudl i keCbj ect Opaque Airborne
TopAndBot t onSi ded(hj ect
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Semantyka

Zastosowania

» hakia.com — ,semantic search”

» ,Prawdziwe” Web 2.0 (jezyki RDF, OWL)

» Modut dla Lucene bazujgcy na WordNecie —
uwzglednienie synonimoéw

» Cycorp — wykorzystuje Cyc m.in. integrowania
heterogenicznych baz danych, ,inteligentnego”
wyszukiwania informacji, rozproszonego Al, analizowania
bezpieczehstwa sieci komputerowych

» ABB - Scista kontrola procesu wytwarzania
transformatoréw
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Semantyka

Zasoby

v

WordNet —wor dnet . pri ncet on. edu
FrameNet — f r anenet . i csi . berkel ey. edu

v

v

Stownik fleksyjny jezyka polskiego —
W nni e. i cs. agh. edu. pl / proj _uk/sfjp/index. htmn

v

Stownik semantyczny jezyka polskiego (demo) —
wi er zba. wzks. uj . edu. pl / ~der now snddeno

OpenCyc — www. opencyc. or g
SUMO — www. ont ol ogyportal .org

Strona Wtodzistawa Ducha —
www. i s. unk. pl / ~duch/ I R htmni

v

v

v
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Semantyka

Zrodta

» Obrazek ,Cyc” — ,Everything You Always Wanted To Know
About Sex” ;-)

» Obrazek ,Sumo” — http://fallingsky.blogs.com

» Obrazek ,Nobody knows shoes” —
http://hackety.org/press/nks-17.html
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